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Abstract of DE 4109941 (A1 ) 

An endoprosthesis for a backbone comprises at least one flexible supporting member (14) attached to 
two fixing members, which are themselves attached to adjacent vertebrae of the backbone. Each 
supporting member is formed by a coil spring (14). In one of several forms of the prosthesis a protective 
cover (70) around the spring coils (14) prevents entry by nerve fibres when the coils open during 
bending of the spring (14). The protective cover is formed by a Teflon' (RTM) ring (70). 
USE/ADVANTAGE - The prosthesis forms part of the backbone, is reliable in operation and maintains 
the relative movement of adjacent vertebrae. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Wirbelsaulenprothese fur Ruckenwirbel 

(§5) Es wird eine Endoprothese fur Ruckenwirbel vorgeschla- 
gen, gekennzeichnet durch wenigstens ein abbtegbares 
Stutzelement, welches mit zwei Befestigungsetementen 
versehen ist zur Verankerung an jeweils einer der beiden 
einander gegenuberliegenden Korpus -Gelenkf lachen aufein- 
anderfolgender Ruckenwirbel. Diese Endoprothese sorgt fur 
eine physiologisch richtige Abstutzung aufeinanderfolgen- 
der Wirbel mit zuverlassiger Funktion. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Endoprothese fflr Rucken- 
wirbel. 

Verletzungen der Wirbelsaule, wie auch krankhafte 
Veranderungen, insbesondere degenerative Verande- 
rungen der Wirbelsaule, sind bislang nur sehr einge- 
schrankt behandelbar. So werden seit mehreren Jahr- 
zehnten bei der operativen Behandlung von Knochen- 
frakturen (Osteosynthese) spezielle Platten eingesetzt 
die an ein oder mehreren Wirbeln mit Hilfe von Schrau- 
ben befestigt werden, die in den Wirbelknochen-Korpus 
entweder von hinten (transpenducular) oder von vorne 
von der Seite her in den entsprechenden Wirbel-Korpus 
eingeschraubt sind. Diese Platten ffihren zu einer Immo- 
bilisierung der entsprechenden Wirbel. Auch hat man in 
vielen Fallen ein Ldsen der Verbindung zwischen Platte 
und Korpus f estgestellt, vor allem aufgrund von Schrau- 
benbruch. In jungerer Zeit werden transpenduculare Fi- 
xatoren eingesetzt, bei welchen ebenfalls Brflche auftre- 
ten, insbesondere des transpenducularen "Pins" am Aus- 
gang aus dem Knochen. Eine bekannte Vorgehenswetse 
zur Dekompression der Nervenwurzeln im Bereich des 
Formen intervertebrale besteht in der operativen Ver- 
steifung bestimmter Wirbelsaulensegmente durch Ver- 
ddung der kleinen Wirbelgelenke, autoplastischer Span- 
anlagerung an die Dornfortsatze und AuffQllung der 
Zwischenraume mit Spongiosa(Spondylodese). 

AU diesen bekannten Vorgehensweisen ist der Nach- 
teil gemeinsam, daO die betroffenen Wirbel zumindest 
zeitweilig immobilisiert sind, was entsprechend der 
Gipsimmobilisierung nach Knochenbruchen bekannt 
nachteilig ist SchlieBlich ist bei den bekannten Fixato- 
ren die Mdglichkeit das Ldsens der Verbindung mit dem 
Wirbel, insbesondere aufgrund von Schraubenbruch, 
von besonderem NachteiL 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine En- 
doprothese fur Ruckenwirbel bereitzustellen, die bei zu- 
verlassiger Funktion die Beweglichkeit benachbarter 
Wirbel relativ zueinander, zumindest groBtenteils, auf- 
rechterhalt 

Diese Aufgabe wird gelost durch wenigstens allseitig 
abbiegbares Statzelement welches mit zwei Befesti- 
gungselementen versehen ist zur Verankerung an je- 
weils einer der beiden einander gegenuberliegenden 
Korpus-Gelenkflachen aufeinanderfolgender Rucken- 
wirbel. 

Das erfindungsgemaBe Statzelement erstreckt sich 
also zwischen den Korpus-Gelenkflachen aufeinander- 
folgender Ruckenwirbel, so daB die axial (d. h. in Rich- 
tung der Langsachse der Wirbelsaule) auftretenden 
Krafte unmittelbar von einem Wirbelkorpus auf den 
folgenden Wirbelkorpus mit im wesentlichen senkrech- 
ter Krafteinleitung in die jeweilige Gelenkflache uber- 
tragen werden. Biegemomente treten daher zumindest 
in erster Naherung nicht auf, so daB die Befestigung der 
Befestigungselemente am jeweiligen Korpus unproble- 
matisch ist Aufgrund der allseitigen Abbiegbarkeit des 
StOtzelements ist die Beweglichkeit aufeinanderfolgen- 
der Wirbel gewahrleistet 

In einer besonders bevorzugten Ausffihrungsform be- 
steht die Endoprothese aus zwei allseitig abbiegbaren 
Stutzelementen mit einem beide Stutzelemente verbin- 
denden mittleren Befestigungselement und jeweils ei- 
nem End-Befestigungselement an den voneinander ab- 
gewandten Enden der Stutzelemente. Der am mittleren 
Befestigungselement anzubringende Wirbel stutzt sich 
folglich beidseitig am jeweils nachstfolgenden Wirbel 
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fiber das jeweilige Stutzelement ab. Daruber hinaus 
wird der am mittleren Befestigungselement angebrach- 
te Wirbel oder Wirbelteil vollstandig von Kraften entla- 
stet, die zwischen den beiden beidseits folgenden Wir- 
5 beln wirken aufgrund der kraftmaBigen Verbindung 
dieser beiden Wirbel fiber die End-Bef estigungselemen- 
te, die beiden Stutzelemente und das mittlere Befesti- 
gungselement 
Das mittlere Statzelement kdnnte den zugeordneten 
to Wirbel-Korpus klammerartig umgreifen; besonders be- 
vorzugt ist das mittlere Statzelement jedoch zum Que- 
ren eines Wirbel-Korpus ausgebildet, was einfache Bau- 
art und weitgehend axialen KraftfluB gewahrleistet 
FOr den Fall, daB der mittlere Wirbelkorpus aufgrund 
is von Frakturen oder Degenerationserscheinungen nkht 
mehr vollstandig ist, ist vorgesehen, daB das mittlere 
Befestigungselement zur Befestigung eines Wirbelbo- 
gens ausgebildet ist 
Bevorzugt ist hierbei vorgesehen, daB das mittlere 
20 Befestigungselement mit wenigstens einer, vorzugswei- 
se zwei, Ausnehmungen zur Aufnahme von Befesti- 
gungselementen, insbesondere Schrauben, zur Befesti- 
gung des Wirbelbogens ausgebildet ist wobei die we- 
nigstens eine Ausnehmung als Lang loch ausgebildet 
25 sein kann, urn eine Hdhenanpassung vornehmen zu kdn- 
nen. 

Urn zuverlassigen Befestigungshalt des jeweiligen 
EndstOcks am zugeordneten Wirbel-Korpus mit erhdh- 
ter Sicherheit zu gewahrleisten. wird vorgeschlagen, 
30 daB die End- Befestigungselemente als Einsatzteile zum 
Einsetzen in eine komplementare Ausnehmung in die 
jeweiligen Korpus -Gelenkfl&chen ausgebildet sind. 

Um die Druckbelastung des Wirbel-Korpus zu redu- 
zieren, wird vorgeschlagen, daB das mittlere Befesti- 
35 gungselement und/oder die End-Befestigungselemente 
mit einem radial nach au&en abstehenden, an der jewei- 
ligen Korpus-Gelenkflache anliegenden Kragen ausge- 
bildet sind. 

Bevorzugt kann hierbei vorgesehen sein, daB der 
40 Kragen mit Ausnehmungen versehen ist zur Aufnahme 
von Befestigungselementen, insbesondere Schrauben, 
zur Befestigung des Kragens am Korpus. Diese Schrau- 
ben stehen nicht unter der Last die die Wirbelsaule im 
betreffenden Abschnitt aufzunehmen hat, so daB keine 
45 Bruchgefahr besteht 

Um den Halt des jeweiligen Befestigungselements im 
Wirbel-Korpus noch weiter zu verbessern, wird vorge- 
schlagen, daB wenigstens eines der Stutzelemente mit 
Umfangsnuten versehen ist 
so In einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, 
daB das Statzelement zumindest begrenzt tordierbar ist 
Aufgrund dieser MaBnahme ist die voile normale Be- 
weglichkeit zwischen aufeinanderfolgenden Wirbeln 
gewahrleistet 

55 Als Statzelement mit besonders einfachem Aufbau, 
das sowohl allseitig abbiegbar ist als auch, bei Bedarf, 
begrenzt tordierbar ist wird eine Spiralfeder vorge- 
schlagen. 

Ab einer gewissen freien Lange dieser Spiralfeder 
6o und bei hohen auftretenden Kraften zwischen aufeinan- 
derfolgenden Wirbeln besteht unter Umstanden die Ge- 
fahr.daBdie Spiralfederenden sich seitlich relativ zuein- 
ander verschieben. Um dies von vorneherein auszu- 
schlieBen, wird vorgeschlagea daB in die Spiralfeder 
65 zwei starre Kerne eingesetzt sind, die sich aneinander 
kugelgelenkartig abstfitzen, wobei der eine Kern an ei- 
ner der beiden durch das Stutzelement miteinander ver- 
bundenen Befestigungselemente und der andere Kern 



DE 41 09 

3 

am jeweils anderen Befestigungselement angebracht ist 
Die beiden Kerne stabilisieren die Spiralfeder, indem sie 
diese seitliche Verschiebung oder auch unerwQnschte 
Ausbauchungen der Spiralfeder ausschlieBea Die ge- 
wunschte Beweglichkeit bieibt aufgrund der kugelge- 
lenkartigen Abstfltzung erhalten. Bevorzugt ist hierzu 
eine Gelenkkugel vorgesehen. 

In Weiterbildung der Erfindung wird vorgeschlagen, 
daB die Spiralfeder im Bereich zwischen den beiden 
Stfltzelementen mit einem Einklemmschutz versehen 
ist, urn bei abgebogenem StQtzelement ein Eindringen 
von Nervenfasern oder dergleichen zwischen voneinan- 
der weggespreizten Windungen der Spiralfeder auszu- 
schlieBen. 

Dieser Einklemmschutz kdnnte beispielsweise von ei- 
nem die Spiralfeder umgebenden Schlauch gebildet 
sein. Besonders bevorzugt ist jedoch vorgesehen, daB 
der Einklemmschutz von einem die Spiralfeder, vor- 
zugsweise im Bereich der Gelenkkugel, umgreifenden 
Ring gebildet ist Dieser Ring diem als Abweis-Ring fflr 
die Nervenfasern oder dergleichen und kann in seinem 
UmriB dem UmriB der Korpus-Gelenkflachen im we- 
sentlichen entsprechea Der Ring verhindert auf diese 
Weise generell ein Eintreten von Nervenfasern oder 
dergleichen in den Bereich der Endoprothese zwischen 
den beiden aufeinanderfolgenden Korpus-Gelenkfla- 
chen. 

Bevorzugt ist der Ring ein Teflon-Ring, da dieser k6r- 
perphysiologisch vertraglich ist 

Zur mechanisch stabilen Verbindung der Spiralfeder 
mit dem jeweiligen Befestigungselement wird vorge- 
schlagen, daB die Endbefestigungselemente topfartig 
ausgebildet sind mit Einschraub-Innengewinde fur die 
Spiralfeder des jeweiligen Stfltzelements und daB das 
mittlere Befestigungselement aus zwei miteinander ver- 
bindbaren, zylindrischen Halbschalen gebildet ist, die an 
beiden Axialenden jeweils gemeinsam eine Aufnahme- 
offnung mit Einschraub-Innengewinde fllr die jeweilige 
Spiralfeder bilden. 

Die Erfindung wird im folgenden an bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispielen an Hand der Zeichnung erlau- 
tert Es zeigt: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer ersten Ausfflhrungs- 
form der erfindungsgemaBen Endoprothese fflr Ruck- 
wirbel; 

Fig. 2 eine Schnittansicht der Anordnung in Fig. 1 
nach Linie II-II; 

Fig. 3 eine Seitenansicht einer zweiten Ausfuhrungs- 
form; 

Fig. 4 einen Schnitt der Anordnung in Fig. 3 nach 
Linie IV-IV; 

Fig. 5 eine Schnittansicht einer weiteren Ausfilh- 
rungsform; 

Fig. 6 eine Seitenansicht einer letzten Ausfuhrungs- 
form; 

Fig. 7 einen Schnitt nach Linie VII-VH der Anord- 
nung in Fig. 6 im implantierten Zustand; 

Fig. 8 einen Schnitt der Anordnung in Fig. 6 nach 
Linie VIII- VIII ebenfalls im implantierten Zustand und 

Fig. 9 eine Seitenansicht der Anordnung gemaB Fig. 1 
und 2 im implantierten Zustand. 

Die erfindungsgemafle Endoprothese fur Rilckwirbel 
ist vor allem fflr den Einbau in dynamische Vertebral- 
segmente bestimmt also in Wirbel mit gewisser Beweg- 
lichkeit relativ zueinander, da hier die besonderen Vor- 
teile der Erfindung, namlich die weitgehende Nachah- 
mung der Beweglichkeit des entsprechenden Vertebral- 
segments zum Tragen kommen. Der einfache Aufbau 
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und die problemlose Kraftweiterleitung bei der erfin- 
dungsgemaBen Endoprothese kommen jedoch auch 
dann zum Tragen, wenn die erfindungsgemaBe Endo- 
prothese bei von Natur aus nur wenig beweglichen oder 
5 immobilen Vertebralsegmenten eingesetzt wird. 

Wesentliches Teil der Erfindung ist ein zwei aufeinan- 
derfolgende Wirbel gegeneinander abstfltzendes Stutz- 
element, welches allseitig abbiegbar ist, um die entspre- 
chende Wirbelbeweglichkeit nachzubilden. In den dar- 
io gestellten bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen wird die- 
ses Stutzelement von einer Spiralfeder 14 gebildet, die 
sich an entsprechenden Befestigungselementen beiden- 
dig abstOtzt Mit Hilfe eines einzigen Statzelements 
kdnnen auf diese Weise zwei aufeinanderfolgende Wir- 
is be) gegenseitig abgestutzt werden. Mit Hilfe mehrerer 
Stutzelemente, die jeweils uber gemeinsame Befesti- 
gungselemente miteinander verbunden sind, iassen sich 
eine entsprechende Vielzahl von Wirbeln miteinander 
koppeln. In den meisten Fallen genugt es jedoch, wenn 
20 ein einzelner defekter Wirbel entlastet wird, was mit 
den in den Figuren dargestellten, jeweils zwei Stutzele- 
mente 12 aufweisenden Endoprothesen moglich ist 

Die in den Fig. 1 und 2 vereinf acht dargestellte Endo- 
prothese fur drei auf einanderfolgende Wirbel ist allge- 
25 mein mit 10 bezeichnet Sie besteht aus einem oberen 
und unteren Endbefestigungselement 16, einem mittle- 
ren Befestigungselement 18 und den bereits genannten 
Stfltzelementen 12, die jeweils eines der beiden Endbe- 
festigungselemente 16 mit dem mittleren Befestigungs- 
30 element 18 verbinden. 

Die beiden Endbefestigungselemente 16 sind angena- 
hert topfartig ausgebildet, mit Umf angsrillen 20 am zy- 
lindrischen AuBenumfang zur Verstarkung des Zusam- 
menhalts mit dem Wirbel-Korpus (s. auch Fig. 9% einem 
35 radial nach auBen vorstehenden, angenaJiert ovalen 
Kragen 22 mit drei Lochern 24 fflr Befestigungsschrau- 
ben 26 (s. Fig. 7) und einem Einschraub-Innengewinde 
28 in der Topfoffnung 31 fur das dementsprechende 
Ende der Spiralfeder 14. 
40 Das mittlere Befestigungselement 18 wird von zwei 
miteinander uber vier Schrauben (Schraublocher 30 in 
Fig. 1) miteinander verbindbaren zylindrischen Halb- 
schalen 32 gebildet Nach dem Zusammenschrauben bil- 
den sie an beiden Axialenden jeweils gemeinsam eine 
45 Aufnahmeoffnung 34 mit Einschraub-Innengewinde 36 
f Qr das jeweilige Spiralfederende. 

Fig. 9 zeigt grobschematisch die Einbausituation. 
Man erkennt, daB das obere Befestigungselement 16 
von unten her in eine entsprechende Aufnahmeoffnung 
so 38 im Wirbel-Korpus 40 eines oberen Wirbels 42 einge- 
setzt ist Diese Off nung 38 mundet in die untere Korpus- 
Gelenkflache 44, an der normalerweise die entsprechen- 
de Bandscheibe angeordnet ist Der Kragen 22 liegt an 
dieser Flache 44 an und ist zusatzlich mit Hilfe der 
55 Schrauben 26 am Korpus 40 befestigt 

Das mittlere Stiitzelement 18 durchsetzt den Korpus 
46 des in Fig. 9 mittleren Wirbels 44, der hierzu mit einer 
dementsprechenden axialen zylindrischen Durchgangs- 
dffnung 48 zu versehen ist Eine axiale Fixierung des 
60 mittleren Befestigungselement 18 im Korpus 46 ist an 
und fur sich nicht erforderlich, da der mittlere Wirbel 44 
vollstandig von Kraften endastet ist, die zwischen den 
Wirbeln 42 und 50 beidseits des mittleren Wirbels 44 
wirken. Das durchgehende mittlere Befestigungsele- 
65 mem 18 leitet ja diese Krifte unmittelbar weiter. Unter 
Umstanden kann jedoch eine zusatzliche axiale Fixie- 
rung vorgesehen sein mit Hilfe eines dem Kragen 22 
entsprechenden Kragens 52, wie dieser bei den noch im 
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folgenden zu beschreibenden Ausfiihrungsformen ver- 
wirklicht ist 

Das untere End-Befestigungselement 16 ist in den 
Korpus 54 von oben her in derselben Art und Weise 
eingebaut und befestigt wie das obere End-Befesti- 
gungselement 16 im Korpus 40. 

Nach Einsetzen der beiden Spiralfedern 14 ist die 
Endoprothese 10 voll funktionsfahig. Sie leitet die von 
dem oberen Wirbel 52 ausgehenden Vertikalkrafte un- 
ter vollstlndiger Entlastung des mittleren Wirbels 44 
auf den unteren Wirbel 50 weiter. Die drei Wirbel kdn- 
nen relativ zueinander um eine beliebig orientierte hori- 
zontale Schwenkachse gegeneinander verschwenkt 
werden dank der allseitigen Abbiegbarkeit der parallel 
zur Langsrichtung des Ruckgrats orientierten Spiralfe- 
dern 14. SchlieBlich ermdglichen die Spiralfedern 14 
auch eine beschrankte, jedoch ausreichende Torsions- 
bewegung der Wirbel relativ zueinander um die Rflck- 
grat- Langsachse 56. 

Aufgmnd der unmittelbaren Krafteinleitung in die 
Korpus-Gelenkflachen werden grdBere Belastungen 
von Befestigungselementen, beispielsweise der Schrau- 
ben 26, von vorneherein vermieden, so dafl keine Bruch- 
gefahr besteht 

In den Fig. 3 und 4 ist eine zweite mit 10* bezeichnete 
AusfOhrungsform der erfindungsgemaflen Endoprothe- 
se dargestellt, die grundlegend gleichen Aufbau hat wie 
die AusfOhrungsform 10 gemaB Fig. 1 und 2. Im folgen- 
den werden lediglich die Unterschiede angesprochen; 
im Obrigen wird auf die Erlauterungen der Fig. 1 und 2 
Bezug genommen. 

Um eine seitliche Verschiebung der StOtzelemente 16 
und 18, d. h. quer zur Langsachse 56 der Endoprothese, 
auszuschlieBen, sind in beide Spiralfedern 14 jeweils 
zwei zylindrische Kerne eingepaQt, die sich aneinander 
kugelgelenkartig abstfltzen. So erkennt man in Fig. 4 
oben einen sich bis in das obere End-Befestigungsele- 
ment 16 hinein erstreckenden Kern 58 sowie einen auf 
diesen folgenden Kern 60, der sich bis in das mittlere 
Befestigungselement 18 hinein erstreckt Die gegenseiti- 
ge Abstutzung erfolgt hier durch eine Gelenkkugel 62, 
an der der obere Kern 58 mit einer dementsprechend 
kugelkalottenfdrmig ausgebildeten, konkaven Stirnfla- 
che 64 anliegt Der untere Kern 60 liegt ebenfalls mit 
einer konkaven Stirnflache 66 an der Kugel 62 an. Der 
obere Kern 58 ist starr mit dem oberen Befestigungsele- 
ment 16 verbunden, und zwar dadurch, daB er im we- 
sentlichen spielfrei in die Spiralfeder 14 von oben her 
eingeschraubt ist mit bflndigem AbschluB mit dem obe- 
ren Spiralfederende. Das obere Spiralfederende wieder- 
um ist ein Stuck weit in die Aufnahmeoffnung 31 des 
oberen EndstGcks 16 eingeschraubt Zur Verbesserung 
des spielfreien Zusammenhalts kann der Kern, wie dar- 
gestellt, mit einem der Spiralfeder 14 angepaBten Au- 
Bengewinde 68 versehen sein. 

Ein weiterer Unterschied zur ersten AusfOhrungs- 
form 10 liegt darin, daB der AuBenumfang der beiden 
Endbefestigungselemente 16 durchgehend glatt zylin- 
drisch ist d. h. keine Rillen 20 aufweist was das Einset- 
zen der Endstflcke in die entsprechenden Aufnahmeoff- 
nungen 38 der Wirbel erleichtert und aufgrund der vor- 
herrschenden axialen Kompressionskraft auch in aller 
Regel ausreichenden Zusammenhalt zwischen Endo- 
prothese und Ruckenwirbel liefert 

Aufgrund des beschriebenen Einsatzes der Kerne 58, 
60 sowohl im oberen Stutzelement 12 als auch im unte- 
ren Stfltzelement 12 sind die angesprochenen Querbe- 
wegungen von vorneherein ausgeschlossen. Die mogli- 
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chen allseitigen Schwenkbewegungen erfolgen jeweils 
zwangslaufig um eine den Mittelpunkt M der jeweiligen 
Gelenkkugel 62 schneidenden Achse. 
Die Fig. 5 und 6 zeigen zwei weitere mit 10" bzw. 10"' 
5 bezeichnete Ausfflhrungsformen der Erfindung. Der 
Grundaufbau dieser Ausfflhrungsformen entspricht 
wiederum dem der bereits beschriebenen Ausfflhrungs- 
formen 10 und 10', so daB insoweit auf die Beschreibung 
der Ausfflhrungsbeispiele 10 und lO* Bezug genommen 
io wird. 

Die AusfOhrungsform 10" hat gleichen inneren Auf- 
bau wie die AusfOhrungsform 10', setzt jedoch zusatz- 
Itch jeweils einen Teflon-Ring 70 ein, der auf die jeweili- 
ge Spiralfeder 14 selbsthemmend aufgeschoben ist und 
is zwar in Hohe der jeweiligen Gelenkkugel 62. Die axiale 
Lange a der am AuBenumfang der Spiralfeder 14 anlie- 
genden Innenumfangsflache 72 ist etwas grdBer bemes- 
sen als der lichte Abstand zwischen den einander zuge- 
wandten Stirnflachen 60 der beteiligten Kerne 58 und 
20 60. Auf diese Weise wird zuverlassig verhindert daB 
beim Abbiegen der Endoprothese 10' aus der gestreck- 
ten Lage um die jeweilige Kugel 62 zwischen die sich 
zwangslaufig auf der BiegungsauBenseite bildenden ge- 
ringfflgigen Spalte zwischen aufeinanderfolgenden Fe- 
2s derwindungen Gewebeteile, Nervenstrange oder der- 
gleichen eindringen kOnnen. Darflber hinaus sorgt der 
Teflon-Ring 70 aufgrund seines vergleichsweise groBen 
Radius r (im Bereich des Radius der jeweiligen Gelenk- 
flache) dafflr, daB langere Faserstrange oder derglei- 
30 chen uberhaupt in den Bereich zwischen zwei aufeinan- 
derfolgende Wirbelkfirper gelangen. Diese Schutzwir- 
kung ist unabhangig davon, ob der Ring sich genau in 
Hohe der Gelenkkugel 62 befindet oder nich t 
Die Ausfflhrungsform 10"' gemaB Fig. 6 unterschei- 
35 det sich von den bisher beschriebenen durch die Ausbil- 
dung des mittleren Stfltzelements. Wihrend bet den bis- 
lang beschriebenen Ausfflhrungsformen ein mehr oder 
minder vollstandiger Wirbelkorper vorausgesetzt wird, 
der dann vom mittleren Stutzelement flber seine ge- 
40 samte Axiallange durchquert wird, genflgt es bei der 
AusfOhrungsform 10"', wenn der Wirbel lediglich auf 
der Wirbelbogenseite noch einigermaBen vollstandig 
vorhanden ist Dieses in Fig. 8 mit 74 bezeichnete restli- 
che Wirbelteil kann namlich seitlich an das mittlere 
45 StQtzelement 18' herangefuhrt und mit diesem starr ver- 
bunden, insbesondere verschraubt werden. Hierzu ist 
das mittlere Befestigungselement 18' an zwei einander 
diametral gegenflbertiegenden Seiten mit radial nach 
auOen vorstehenden Stegen 76 versehen, in denen je- 
50 weils ein sich parallel zur Langsachse 56 erstreckendes 
Langloch 78 zur Aufnahme einer dementsprechenden 
Bef estigungsschraube 80 (Fig. 8) versehen ist 

Die vorstehend beschriebenen Ausfflhrungsformen 
zeichnen sich durch einfachen und damit kostengunsti- 
55 gen Aufbau, gute Implantierbarkeit hohe mechanische 
Stabilitat und Zuverlassigkeit sowie der natflrlichen Be- 
weglichkeit weitgehend angenaherte Beweglichkeit aus. 
Die erfindungsgemaBe Endoprothese kann auch dann 
noch eingesetzt werden, wenn ein Wirbel stark defor- 
60 miert ist oder sogar lediglich nur noch Teile einschlieB- 
lich des Wirbelbogens zur Verf Ogung stehen. Durch An- 
bringung dieser Teile am mittleren Befestigungselement 
wird sichergestellt daB diese Teile in der richtigen Lage 
in der Wirbelsaule gehalten werden, auch bei Oblichen 
65 Bewegungen der Wirbelsaule, unter vollstandiger Entla- 
stung von den normalerweise zwischen den Wirbeln 
wirkenden Kraften, insbesondere Gewichtskraften, da 
die Endoprothese den mittleren Wirbel bzw. die ent- 
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sprechenden Wirbelteile kraftmaBig Qberbrttckt 

Das mittlere Stfltzelement ist aus mehreren Kompo- 
nenten zusammengesetzt die in den mittleren Wirbel 
einzeln eingefuhrt und dort fest miteinander verbunden 
werden kdnnen, was den chirurgischen Einbau erleich- 5 
tert 

Patentansprtiche 

1. Endoprothese fur ROckenwirbel, gekennzeich- to 
net durch wenigstens ein allseitig abbiegbares 
StQtzelement (12), welches mit zwei Befestigungs- 
elementen (16, 18) versehen ist zur Verankerung an 
jeweils einer der beiden einander gegenuberliegen- 
den Korpus-Gelenkflachen aufeinanderfolgender 15 
ROckenwirbel (42, 44,50). 

2. Endoprothese nach Anspruch l.dadurch gekenn- 
zeichnet daB sie aus zwei allseitig abbiegbaren 
Stutzelementen (12) besteht mit einem beide Stfltz- 
elemente (12) verbindenden mittleren Befesti- 20 
gungselement (18) und jeweils einem End-Befesti- 
gungselement (16) an den voneinander abgewand- 
ten Enden der StQtzelemente (12). 

3. Endoprothese nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das mittlere Stfltzelement (18) zum 25 
Queren eines Wirbel-Korpus (46) ausgebildet ist 

4. Endoprothese nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das mittlere Befestigungselement (18) 
zur Befestigung eines Wirbelbogens (74) ausgebil- 
det ist 30 

5. Endoprothese nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das mittlere Befestigungselement (18) 
mit wenigstens einer, vorzugsweise zwei, Ausneh- 
mungen zur Aufnahme von Befestigungselemen- 
ten, insbesondere Schrauben (80), zur Befestigung 35 
des Wirbelbogens ausgebildet ist 

6. Endoprothese nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die wenigstens eine Ausnehmung als 
Langloch (78) ausgebildet ist 

7. Endoprothese nach einem der vorhergehenden 40 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die End- 
Befestigungselemente (16) als Einsatzteile zum Ein- 
setzen in eine komplementare Ausnehmung (38) in 
der jeweiligen Korpus-Gelenkflache (40) ausgebil- 
det sind. 45 

8. Endoprothese nach einem der Anspruche 2-7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das mittlere Befesti- 
gungselement (18) und/oder die End-Befestigungs- 
elemente (16) mit einem radial nach auBen abste- 
henden, an der jeweiligen Korpus-Gelenkflache 50 
(44) anliegenden Kragen(22.52) ausgebildet sind. 

9. Endoprothese nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kragen (22, 52) mit Ausnehmun- 
gen (24) versehen ist zur Aufnahme von Befesti- 
gungselementen, insbesondere Schrauben (26), zur 55 
Befestigung des Kragens(22,52) am Korpus. 

10. Endoprothese nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB wenig- 
stens eines der in einem Wirbel-Korpus (40) ein- 
setzbaren Befestigungselemente (16) mit einer eo 
Oberflachenstrukturierung, vorzugsweise in Form 
von Umfangsrillen (20), versehen ist 

11. Endoprothese nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
StUtzelement (12) zumindest begrenzt tordierbar 65 
ist 

12. Endoprothese nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB das 
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Stfltzelement (12) eine Spiralfeder (14) umfaBt 

13. Endoprothese nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet daB in die Spiralfeder (14) zwei starre 
Kerne (58, 60) eingesetzt sind, die sich aneinander 
kugelgelenkartig abstfltzen, wobei der eine Kern 
(58) an einem der beiden durch das Stfltzelement 
(12) miteinander verbundenen Befestigungsele- 
mente (16, 18) und der andere Kern (60) am jeweils 
anderen Befestigungselement (18) angebracht ist 

14. Endoprothese nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet daB zwischen beiden Kernen (58, 60) 
eine Gelenk kugel (62) an geordne t ist 

15. Endoprothese nach einem der Anspruche 
12 - 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Spiralfe- 
der (14) im Bereich zwischen den beiden Stutzele- 
menten (16, 18) mit einem Einldemmschutz verse- 
hen ist, urn bei abgebogenem Stfltzelement ein Ein- 
dringen von Nervenfasern oder dergleichen zwi- 
schen voneinander weggespreizten Windungen der 
Spiralfeder (14) auszuschlieBen. 

16. Endoprothese nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Einldemmschutz von einem 
die Spiralfeder (16), vorzugsweise im Bereich der 
Gelenkkugel (62), umgreifenden Ring gebildet ist 

17. Endoprothese nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ring ein Teflon-Ring (70) ist 

18. Endoprothese nach einem der Anspruche 
12-17, dadurch gekennzeichnet, daB die Endbefe- 
stigungselemente (16) topfartig ausgebildet sind 
mit Einschraub-Innengewinde (28) fur die Spiralfe- 
der (14) des jeweiligen Stfltzelements (i2\ 

19. Endoprothese nach einem der Anspruche 2-18, 
dadurch gekennzeichnet, daB das mittlere Befesti- 
gungselement aus zwei miteinander verbindbaren, 
zylindrischen Halbschalen (32) gebildet ist, die an 
beiden Axialenden jeweils gemeinsam eine Auf- 
nahmedffnung (38) mit Einschraub-Innengewinde 
(36) fur die jeweilige Spiralfeder (14) bildea 
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